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Heat exchanger for motor vehicle internal combustion engine exhaust gas 
cooling has core area for effecting heat exchange and with multiple small 
pipes forming internal passage through which first fluid flows 
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Abstract of DE1 00601 02 

The heat exchanger has a core area (130) for 
effecting heat exchange between first and 
second fluids and containing multiple small pipes 
(120) forming an internal through passage for the 
first fluid. The small pipes form several spaces 

(112) between them. Ribs (111) are arranged in a 
space between adjacent pipes, in order to 
facilitate heat exchange between the first and 
second fluids. A core housing (143) contains the 
core area and forms a second through passage, 
which contains the several spaces through which 
the second fluid flows. A flow guide component 

(113) in the second through passage prevents 
the second fluid by-passing the several spaces 
between adjacent small pipes. The first fluid is a 
coolant and the second fluid is the exhaust gas 
from an internal combustion engine. 
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Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Abgas-Warmetauscher 

® Bei einem Abgas-Warmetauscher (100) besitzt ein 
Kernbereich (130) mehrere Rohrchen (120), durch die hin- 
durch Kuhlwasser strdmt, und mehrere Rippen (111), die 
je in jedem Raum (112) zwischen benachbarten Rohrchen 
(120) angeordnet sind. Der Kernbereich (130) istinnerhalb 
eines Kerngehauses (143) zur Bildung eines Abgas- 
Durchtritts (110) untergebracht. Ein Fuh rungs- Wand be- 
reich (113) ist in dem Kerngehause (143) vorgesehen, um 
zu verhindern, dass das Abgas die Raume (112) zwischen 
den benachbarten Rohrchen (120) im Bypass umgeht. 
Entsprechend stromt das Abgas hauptsachlich durch die 
Raume (112) zwischen den benachbarten Rohrchen (120) 
hindurch, wo die Rippen (111) vorgesehen sind. Als Folge EINLASS- 
ist die Wirkung des Warmeaustauschs des Abgas- War- GAS 
metauschers verbessert. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Abgas-Warme- 
tauscher zum Durchfiihren eines Warmeaustauschs zwi- 
schen Abgas, das von einem Verbrennungsmotor erzeugt 
wird, und einem Kiihlfluid, beispieisweise Kiihlwasser. Die 
vorliegende Erfindung findet in geeigneter Weise Anwen- 
dung bei einem EGR-Kiihler zum Kiihlen von Abgas in ei- 
nem Abgas-Umwalzsystem (d. h. EGR-System [= exhaust 
gas recirculation system]). 

Bei einem EGR-Kiihler zum Kiihlen von Abgas, ist jedes 
flache Rohrchen 12, durch das hindurch Abgas stromt, 
durch Verbinden eines Paares von Kernplatten 12a, 12b ge- 
bildet, und sind Freiraume 11, durch die hindurch das Abgas 
stromt, zwischen benachbarten flachen Rohrchen 12 gebil- 
det. Zur Erleichterung des Warmeaustauschs zwischen dem 
Kiihlwasser und dem Abgas ist jede Rippe 11a in dem Frei- 
raum 11 zwischen benachbarten flachen Rohrchen 12 vorge- 
sehen. Jedoch wird, weil die Rippen 11a in den Freiraumen 
11 vorgesehen sind, der Stromungswiderstand des Abgases 
in den Freiraumen 11 groBer. Daher stromt das Abgas leicht 
in einen endseitigen Raum in der Breitenrichtung W, der in 
Fig. 9 mit A bezeichnet ist, wo die Rippe 11a nicht vorgese- 
hen ist, wobei das Abgas die Freiraume 11 im Bypass um- 
geht. Entsprechend kann das Abgas nicht wirksam einen 
Warmeaustausch mit dem Kiihlwasser erfahren, das durch 
die flachen Rohrchen 12 stromt, und ist die Wirkung des 
Warmeaustauschs des EGR-Kuhlers 10 herabgesetzt. 

In Hinblick auf die vorstehend angegebenen Probleme ist 
es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Warme- 
tauscher zu schaffen, der die Wirkung des Warmeaustauschs 
verbessert. 

GemaB der vorliegenden Erfindung besitzt bei einem 
Warmetauscher ein Kernbereich zum Durchfiihren eines 
Warmeaustauschs zwischen einem ersten Fluid und einem 
zweiten Fluid eine Vielzahl von Rohrchen, die in ihrem In- 
neren einen ersten Durchtritt bilden, durch den hindurch das 
erste Fluid stromt, und eine Vielzahl von Rippen, die je in je- 
dem Raum zwischen benachbarten Rohrchen angeordnet 
sind, um den Warmeaustausch zwischen dem ersten und 
dem zweiten Fluid zu erleichtern. In einem Kemgehause ist 
der Kernbereich aufgenommen, und das Kemgehause bildet 
einen zweiten Durchtritt, der mehrere Raume zwischen den 
Rohrchen aufweist, durch die hindurch das zweite Fluid 
stromt. Bei dem Warmetauscher ist ein Stromungs-Fuh- 
rungselement in dem zweiten Durchtritt innerhalb des Kem- 
gehause vorgesehen um zu verhindern, dass das zweite 
Fluid die mehreren Raume zwischen benachbarten Rohr- 
chen im Bypass umgeht. Entsprechend tritt das zweite Fluid 
hauptsachlich durch die mehreren Raume zwischen benach- 
barten Rohrchen hindurch, und ist die Wirkung des Warme- 
austauschs des Warmetauschers verbessert. 

In bevorzugter Weise liegen die beiden Enden jeder Rippe 
in einer Richtung etwa rechtwinklig zu der Stromungsrich- 
tung des zweiten Fluids in den Raumen zwischen benach- 
barten Rippen, und besteht das Stromungs-Fiihrungselement 
aus Wandteilen, die durch Zuschneiden und Abbiegen eines 
Teils der Enden jede Rippe gebildet sind. Daher kann das 
Stromungs-Fiihrungselement leicht gebildet werden. 

In bevorzugter Weise ist der Kernbereich innerhalb des 
Kerngehauses zur Bildung eines Freiraums zwischen einer 
Innenwandflache des Kerngehauses und mindestens einem 
Ende des Kernbereichs in einer Richtung etwa rechtwinklig 
zu der Stromungsrichtung des zweiten Fluids in den Rau- 
men angeordnet, und ist das Stromungs-Fiihrungselement in 
dem Freiraum zur einstiickigen Verbindung mit der Innen- 
wandflache des Kerngehauses angeordnet. Alternativ ist das 
Fiihrungselement in dem Freiraum zur einstiickigen Verbin- 
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dung mit jeder Rippe angeordnetr. Entsprechend ist das 
Fluid-Fiihrungselement in dem Freiraum zur einstiickigen 
Verbindung mit jeder Rippe angeordnet. 

Weitere Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
5 dung ergeben sich leichter und deutlicher aus der nachfol- 
genden Detailbeschreibung bevorzugter Ausfuhrungsfor- 
men bei gemeinsamer Betrachtung mit dem beigefiigten 
Zeichnungen, in denen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines EGR-Systems ge- 
io maB einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen EGR-Kiihler, der fur das 
EGR-System gemaB der ersten Ausfuhrungsform verwendet 
wird; 

15 Fig. 3 eine Schnittansicht entlang der Linie 1H-III in Fig. 
2; 

Fig. 4 eine Schnittansicht entlang der Linie IV-IV in Fig. 

2; 

Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Linie V- V in Fig. 2; 

20 Fig. 6 eine perspektivische Ansicht mit der Darstellung 
einer Rippen struktur gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht mit der Darstellung 
einer Rippen struktur gemaB einer zweiten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

25 Fig. 8 eine Vorderansicht mit der Darstellung eines Fiih- 
rungswand-Bereichs (Stromungs-Fuhrungselement) gemaB 
einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung; und 

Fig. 9 eine schematische Schnittansicht eines Kernbe- 

30 reichs zur Erlauterung eines bei der vorliegenden Erfindung 
zu iosenden Problems. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die beige- 
fiigten Zeichnungen beschrieben. 

35 Zunachst wird eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 1-6 
beschrieben. Bei der ersten Ausfuhrungsform findet die vor- 
liegende Erfindung typischerweise Anwendung bei einem 
EGR-Kiihler 100 eines Abgas-Umwalzsystems (EGR-Sy- 

40 stems) fur einen Dieselverbrennungsmotor 200. 

Das EGR-System besitzt eine Abgas-Umwalzleitung 210, 
durch die hindurch ein Teil des von dem Motor 200 abgege- 
benen Abgases zu der Einlassseite des Motors 200 zuriick- 
gefuhrt wird. Ein EGR-Ventil 220 zum Einstellen der Um- 

45 walzmenge des Abgases gemaB dem Arbeitszustand des 
Motors 200 ist in der Abgas-Umwalzleitung 210 angeord- 
net. Der EGR-Kiihler 100 ist zwischen der Abgasseite des 
Motors 200 und dem EGR-Ventil 220 angeordnet, sodass 
ein Warmeaustausch zwischen dem von dem Dieselmotor 

50 200 abgegebenen Abgas und Kiihlwasser (d. h. Motorkiihl- 
wasser) durchgefiihrt wird. 

Als Nachstes wird die Struktur des EGR-Kuhlers 100 im 
Detail beschrieben. Wie in Fig. 2-5 dargestellt ist, besitzt 
der EGR-Kiihler 100 einen Kernbereich 130, der innerhalb 

55 eines kastenartigen Kernbehalters 140 aufgenommen ist. 
Der Kernbereich 130 des EGR-Kiihlers 100 besitzt mehrere 
flache Kuhlwasser-Rohrchen 120, durch die hindurch Kiihl- 
wasser stromt. Rostfreie Rippen 111 zur VergroBerung der 
Beriihrungsflachen mit dem Abgas sind in jedem Raum 112 

60 zwischen benachbarten Kuhlwasserrohrchen 120, neben ei- 
nem Abgas-Durchtritt 110 innerhalb eines Kerngehauses 
143, angeordnet, sodass der Warmeaustausch zwischen dem 
Abgas und dem Kiihlwasser erleichtert wird. Die Rippen 
111 sind versetzte Rippen, in denen plattenformige Seg- 

65 mente etwa parallel zu der Laminierungsrichtung der Rohr- 
chen 120 und der Rippen 111 in der Langsrichtung der 
Raume 112 versetzt angeordnet sind. Die versetzten Rippen 
sind beispieisweise in dem Warmetauscher-Gestaltungs- 



DE 100 60 102 A 1 



handbuch (veroffentlicht in Japan durch engineerimg sci- 
ence book, Inc.) definiert. 

Jedes der Rohrchen 120 ist durch Verbinden eines Paars 
von diinnen Laminierungsplatten 131, 132 mit vorbestimm- 
ten Pressgestalten gebildet. Nachdem mehrere Paare der La- 
minierungsplatten 131, 132 und die Rippen 111 in der Lami- 
nierungsrichtung (d. h. in der Richtung von oben nach unten 
bzw. von unten nach oben in Fig. 5) laminiert worden sind, 
werden die Laminierungsplatten 131, 132 mit dem Rippen 
111 unter Verwendung eines vorbestimmten Lotmaterials 
verlotet, sodass der Kembereich 130 gebildet ist. 

Der Kembehalter 140 besitzt eine Ofrhung 142 in seinem 
Inneren zur Aufhahme des Kembereichs 130 (d. h. der La- 
minierungsplatten 131, 132). Die Offhung 142 des Kembe- 
reichs 140 wird durch eine Kemkappe 141 (Kernplatte) ge- 
schlossen, nachdem der Kembereich 130 in der Ofrhung 
142 des Kembehalters 140 untergebracht worden ist. Die 
Kemkappe 141 beriihrt eine Innenwandflache des Kembe- 
halters 140, wobei sie luftdicht mit dem Kernbehalter 140 in 
Beriihrung steht. Nachfolgend wird eine Aufnahmeeinrich- 
tung, die aus dem Kembehalter 140 und der Kemkappe 141 
besteht, als "Kerngehause 143" bezeichnet. 

Entsprechend ist innerhalb des Kemgehauses 143 der Ab- 
gas-Durchtritt 110, der die Raume 112 zwischen den be- 
nachbarten Rohrchen 120 aufweist, gebildet. Bei der ersten 
Ausfuhrungsform ist, wie in Fig. 5 dargestellt ist, jeder End- 
bereich 121 der Rohrchen 120 in der Breitenrichtung des 
Rohrchens (d. h. in der Richtung von rechts nach links bzw. 
von links nach rechts in Fig. 5) rechtwinklig zu der Rohr- 
chen-Langsrichtung (d. h. in der Richtung von der Vorder- 
seite aus zur Ruckseite der Zeichnung hin in Fig. 5) von der 
Innenwandflache des Kemgehauses 143 um einen vorbe- 
stimmten Freiraum 144 getrennt. Hierbei ist jeder iiber- 
lappte Abbiegungsbereich 121a der Laminierungsplatten 
131, 132 nicht in dem Endbereich 121 in der Rohrchen- 
Breitenrichtung enthalten. Bei der ersten Ausfuhrungsform 
entsprechen die Endbereiche 121 etwa den Innenwand- En- 
den der Rohrchen 120 in der Breitenrichtung. 

Bei der ersten Ausfuhrungsform sind Fuhrungswand-Be- 
reiche (Stromungs-Fuhrungselement) 113 zum Fuhren des 
Abgases, das in das Kerngehause 143 (in die Abgas-Durch- 
tritte 110) in die Raume 112 zwischen den flachen Rohrchen 
110 einstromt, in dem Kem-Freiraum 144 vorgesehen. Da- 
her kann verhindert werden, dass Abgas, das in das Kernge- 
hause 143 einstromt, in den Kernraum 144 mit kleinem 
Stromungswiderstand einstromt, wobei es die Raume 112 
mit grofiem Stromungswiderstand im Bypass umgeht. 

Wie in Fig. 6 dargestellt ist, sind die Fuhrungswand-Be- 
reiche 113 an den Enden jeder Rippe 111 in der Breitenrich- 
tung vorgesehen. Ein Teil eines Verlangerungsbereichs 111a 
der Rippe 111, der sich von einer Position aus, die dem End- 
bereich 121 des Rohrchens 120 entspricht, in Richtung zu 
der Innenwandflache des Kemgehauses 143 in der Breiten- 
richtung hin erstreckt, ist zur Bildung der Fiihrungswand- 
Bereiche 113 zugeschnitten und abgebogen, sodass die Stro- 
mung des Abgases, das durch den Kem-Freiraum 144 hin- 
durch stromt, durch die Wandflachen der Fuhrungswand- 
Bereiche 113 unterbrochen bzw. angehalten wird. Das heiBt, 
das Abgas, das durch den Kem-Freiraum 144 hindurch 
stromt, trifft mit den Wandflachen der Fuhrungswand-Berei- 
che 113 zusammen. Weiter sind in dem Verlangerungsbe- 
reich 111a Verbindungslocher 111b vorgesehen, sodass der 
Kem-Freiraum 144 mit jedem anderen in der Laminierungs- 
richtung der Laminierungsplatten 131, 132 iiber die Verbin- 
dungslocher 111b in Verbindung steht. Entsprechend stromt 
kondensiertes Wasser, das in dem Abgas erzeugt wird, durch 
die Verbindungslocher 111b hindurch nach unten. Bei der 
ersten Ausfuhrungsform ist beispielsweise ein antisepti- 



sches Mittel an der Innenwandflache des Kemgehauses 143 
aufgebracht. 

Bei der ersten Ausfuhrungsform sind die Laminierungs- 
platten 131, 132, der Kembehalter 140 und die Kemkappe 
5 141 aus rostfreiem Material mit einer ausreichenden Korro- 
sionsbestandigkeit hergestellt Die Laminierungsplatten 
131, 132, der Kembereich 140 und die Kemkappe 141 sind 
im Wege des Verlotens unter Verwendung eines Lotmateri- 
als, beispielsweise von Kupfer oder einer Aluminiumlegie- 

io rung, einstiickig verbunden. 

Zum Einfuhren von Kiihlwasser in die Rohrchen 120 des 
Kembereichs 130 ist eine Wasser-Einlassleitung 151 vorge- 
sehen, und zum Abfuhren des Kuhlwassers, nachdem es ei- 
nen Warmeaustausch mit dem Abgas erfahren hat, ist eine 

15 Wasser- Auslasslei tun g 152 vorgesehen. Entsprechend wird 
das Kiihlwasser in die flachen Rohrchen 120 durch die Was- 
ser-Einlassleitung 151 hindurch eingefuhrt, und wird das 
Kiihlwasser, nachdem es einen Warmeaustausch mit dem 
Abgas erfahren hat, von den flachen Rohrchen 120 aus 

20 durch die Wasser-Auslassleitung 152 hindurch abgegeben. 
Zum Einfuhren des Abgases in den Abgas-Durchtritt 110 
des Kembehalters 140 ist ein Abgas-Einfuhrungsanschluss 
153 vorgesehen, und zum Abfuhren des Abgases, nachdem 
es einen Warmeaustausch mit dem Kiihlwasser erfahren hat, 

25 ist ein Abgas-Abgabeanschluss 154 ausgebildet, die beide 
mit der Abgas-Umwalzleitung 210 (einer auBeren Leitung) 
verbunden sind. 

Als Nachstes wird ein Herstellungsverfahren fur den 
EGR-Kiihler 100 beschrieben. Wie in Fig. 3-5 dargestellt 

30 ist, sind an der Kemkappe 141 die Laminierungsplatten 131, 
132 und die Rippen 111 in Richtung zu der oberen Seite hin 
in dieser Reihenfolge laminiert, sodass der Kembereich 130 
vorubergehend an der Kemkappe 141 angebracht ist. Da- 
nach wird der Kernbehalter 140 von der oberen Seite des 

35 vorubergehend zusammengefugten Kembereichs 130 aus 
abgedeckt, um den Kembereich 130 abzudecken, und wird 
der Kembehalter 140 an der Kemkappe 141 unter Verwen- 
dung einer Spanneinrichtung angepresst, dies von der obe- 
ren Seite des Kembehalters 140 aus, sodass die Kemkappe 

40 141, der Kembereich 130 und in der Kembehalter 140 vor- 
ubergehend fixiert sind. Danach werden die Laminierungs- 
platten 131, 132, die Rippen 111, der Kembehalter 140 und 
die Kemkappe 141 zur einstiickigen Verlotung in einem 
Ofen erhitzt. 

45 GemaB der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung sind die Fuhrungswand-Bereiche 113 in den Rippen 
111 vorgesehen um zu verhindern, dass das Abgas, das in 
den Abgas-Durchtritt 110 des Kemgehauses 143 einstromt, 
die Raume 112 zwischen den benachbarten flachen Rohr- 

50 chen 120 im Bypass umgeht, wo der Stromungswiderstand 
groB ist. Daher kann verhindert werden, dass das Abgas, das 
in das Kerngehause 143 einstromt, in groBem MaBe in die 
Kernraume 144 einstromt, wo keine Rippen 111 vorgesehen 
sind. 

55 Entsprechend stromt das Abgas hauptsachlich in die 
Raume 112 zwischen den benachbarten flachen Rohrchen 
120 neben dem Abgas-Durchtritt 110, und kann die Wirkung 
des Warmeaustauschs (die Kuhlkapazitat) des EGR-Kuhlers 
100 verbessert werden. Als Folge kann das Abgas mittels 

60 des EGR-Kuhlers 100 ausreichend gekuhlt werden. 

Nachfolgend wird eine zweite bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf 
Fig. 7 beschrieben. Bei der oben beschriebenen ersten Aus- 
fuhrungsform ist ein Teil des Verlangerungsbereichs 111a 

65 der Rippe 111, der sich in der Breitenrichtung erstreckt, zur 
Bildung der Fuhrungswand-Bereiche 113 abgebogen. Bei 
der zweiten Ausfuhmngsform ist jedoch, wie in Fig. 7 dar- 
gestellt ist, ein Teil der Segmente 111c der Rippe 111 zur 
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Bildung der Fiihrungswand-Bereiche 113 abgebogen. Bei 
der zweiten Ausfuhrungsform besitzen die Fiihrungswand- 
Bereiche 113 die gleiche Wirkung wie bei der ersten Aus- 
fuhrungsform. 

Nachfolgend wird eine dritte bevorzugte Ausfuhrungs- 5 
form der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf 
Fig, 8 beschrieben. Bei der oben beschriebenen ersten und 
zweiten Ausfuhrungsform sind die Fiihrungswand-Bereiche 
113 einstiickig mit der Rippe 111 ausgebildet. Bei der dritten 
Ausfuhrungsform sind jedoch die Fiihrungswand-Bereiche to 
113 von der Rippe 111 separat und unabhangig ausgebildet 
und mit der Innenwandflache des Kerngehauses 143 verbun- 
den. Alternativ konnen die getrennt ausgebildeten Fiih- 
rungswand-Bereiche 113 einzelnen einstiickig mit dem End- 
bereich der Rippe 111 in der Breitenrichtung etwa recht- 15 
winklig zu der Stromungsrichtung des Abgases verbunden 
sein. Bei der dritten Ausfuhrungsform besitzen die Fiih- 
rungswand-Bereiche 113 die gleiche Wirkung wie bei der 
ersten Ausfuhrungsform. 

Obwohl die vorliegende Erfindung in Verbindung mit ih- 20 
ren bevorzugten Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf 
die beigefugten Zeichnungen vollstandig beschrieben wor- 
den ist, ist zu beachten, dass zahlreiche Anderungen Modifi- 
kationen fur den Fachmann ersichtlich sein werden. 

Beispielsweise findet bei den oben beschriebenen Aus- 25 
fuhrungsformen die vorliegende Erfindung bei dem EGR- 
Kiihier 100 mit den versetzten Rippen Anwendung. Jedoch 
kann die vorliegende Erfindung auch bei einem Warmetau- 
scher mit stiftartigen Rippen oder anderweitig gestalteten 
Rippen Anwendung finden. 30 

Bei der oben beschriebenen ersten Ausfuhrungsform sind 
die Rohrchen 120 durch Laminieren der mehreren Laminie- 
rungsplatten 131, 132 gebildet. Jedoch kann die vorliegende 
Erfindung auch bei einem Warmetauscher Anwendung fin- 
den, bei dem jedes Rohrchen im Wege der Extrusion oder 35 
des Ziehens integral ausgebildet ist. Weiter kein jedes Rohr- 
chen 120 zu einer runden Gestalt oder einer anderweitigen 
Gestalt im Querschnitt ausgebildet sein. 

Bei den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen konnen 
die Fiihrungswand-Bereiche 13 etwa vertikal bezogen auf 40 
die Stromungsrichtung des Abgases in den Raumen 112 vor- 
gesehen oder um einen vorbestimmten Winkel bezogen auf 
die Stromungsrichtung des Abgases in den Raumen 112 ge- 
neigt sein. Das heiBt, die Fiihrungswand-Bereiche 113 sind 
dazu vorgesehen, die Stromung des Abgases von dem Kern- 45 
Freiraum 144 aus in die Raume 112 zu fiihren, in denen die 
Rippen 111 zwischen benachbarten Rohrchen 120 neben 
dem Abgas-Durchtritt 112 ausgebildet sind. 

Weiter kann die in den Ausfuhrungsformen beschriebene 
vorliegende Erfindung Anwendung bei einem Warmetau- 50 
scher finden, der innerhalb eines Schalldampfers angeordnet 
ist, um Warmeenergie von dem Abgas aus zuruckzugewin- 
nen, und auch Anwendung bei einem Warmetauscher fur 
eine andere Verwendung Anwendung finden. 

Diese Anderungen und Modifikationen sind als unter den 55 
Umfang der vorliegenden Erfindung gemaB deren Definition 
durch die beigefugten Anspriiche fallend zu verstehen. 

Patentanspriiche 

60 

1. Warmetauscher, umfassend: 

einen Kernbereich (130) zum DurchfLihren eines War- 
meaustauschs zwischen einem ersten und einem zwei- 
ten Fluid, wobei der Kernbereich (130) aufweist eine 
Vielzahl von Rohrchen (120), die im Innern einen er- 65 
sten Durchtritt bilden, durch den hindurch das erste 
Fluid stromt, wobei die Rohrchen mehrere Raume 
(112) zwischen benachbarten Rohrchen (120) bilden, 
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und 

eine Vielzahl von Rippen (HI), deren jede in jedem 
Raum (112) zwischen benachbarten Rippen (120) an- 
geordnet ist, um den Warmeaustausch zwischen dem 
ersten und dem zweiten Fluid zu erleichtern; 
ein Kemgehause (143), in dem der Kernbereich (130) 
aufgenommen ist und das einen zweiten Durchtritt 
(110) bildet, der die mehreren Raume (112) aufweist, 
durch die das zweite Fluid stromt; und 
eine Stromungs-Fuhrungselement (113), das in dem 
zweiten Durchtritt (110) innerhalb des Kerngehauses 

(143) angeordnet ist um zu verhindem, dass das zweite 
Fluid die mehreren Raume (112) zwischen benachbar- 
ten Rohrchen (120) im Bypass umgeht. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei: 

die Rohrchen (120) durch Laminierungsplatten-Ele- 
mente (131, 132) mit vorbestimmten Gestalten in einer 
Laminierungsrichtung gebildet sind; 
die beiden Enden (121) jedes Rohrchens (120) in der 
Breitenrichtung recht winklig zu der Langsrichtung der 
Rohrchen (120) von der Innenwandflache des Kernge- 
hauses (143) getrennt sind, um vorbestimmte Frei- 
raume (144) mit der Innenwandflache des Kerngehau- 
ses (143) aufzuweisen; 

die vorbestimmten Freiraume (144) dazu vorgesehen 
sind, miteinander iiber den gesamten Flachenbereich 
der Plattenelemente (131, 132) in der Laminierungs- 
richtung in Verbindung zu stehen; und 
das Stromungs-Fuhrungselement (113) in den vorbe- 
stimmten Freiraumen (144) innerhalb des Kerngehau- 
ses (143) angeordnet ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei: 

die Rohrchen (120) und die Rippen (111) in einer La- 
minierungsrichtung laminiert sind; 
die Kernbereiche (130) so angeordnet sind, dass das 
zweite Fluid durch die Raume (112) zwischen benach- 
barten Rohrchen (120) endang der Langsrichtung der 
Rohrchen (120) hindurch stromt; 
die beiden Enden (121) jedes Rohrchens (120) in einer 
Breitenrichtung rechtwinklig sowohl zu der Laminie- 
rungsrichtung als auch zu der Langsrichtung innerhalb 
des Kerngehauses (143) zur Bildung von Freiraumen 

(144) mit der Innenwandflache des Kerngehauses (143) 
angeordnet sind, wobei die Freiraume (143) in der La- 
minierungsrichtung miteinander in Verbindung stehen; 
und 

das Stromungs-Fuhrungselement (113) in den Freirau- 
men (144) angeordnet ist. 

4. Warmetauscher nach irgendeinem der Anspriiche 
1-3, wobei: 

jede Rippe (111) zwei Enden in der Richtung etwa 
rechtwinklig zu der Stromungsrichtung des zweiten 
Fluids in den Raumen (112) zwischen benachbarten 
Rohrchen (120) aufweist; und 

das Stromungs-Fuhrungselement (113) in Wandteilen 
(113) besteht, die durch Zuschneiden und Abbiegen ei- 
nes Teils der Enden jeder Rippe (111) gebildet sind. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei: 

der Kernbereich (130) innerhalb des Kerngehauses 
(143) zur Bildung eines Freiraums (144) zwischen ei- 
ner Innenwandflache des Kerngehauses (143) und min- 
destens einem Ende des Kernbereichs (130) in einer 
Richtung etwa rechtwinklig zu der Stromungsrichtung 
des zweiten Fluids in den Raumen (112) angeordnet ist; 
und 

das Stromungs-Fuhrungselement (113) in dem Frei- 
raum (144) zur einstiickigen Verbindung mit der Innen- 
wandflache des Kerngehauses (143) angeordnet ist. 
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6. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei: 

der Kernbereich (130) innerhalb des Kemgehauses 
(143) zur Bildung eines Freiraums (144) zwischen ei- 
ner Innenwandflache des Kemgehauses (143) und min- 
destens einem Ende des Kernbereichs (130) in einer 5 
Richtung etwa rechtwinklig zu der Stromungsrichtung 
des zweiten Fluids in den Raumen (112) angeordnet ist; 
und 

das Stromungs-Fuhrungselement (113) in dem Frei- 
raum (144) zur einstiickigen Verbindung mit jeder io 
Rippe (111) angeordnet ist. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei: 

die Rohrchen (120) und die Rippen (111) in einer La- 
mi nierungsrichtung laminiert sind; 

jede Rippe (111) eine versetzte Rippe (111) mit mehre- 15 
ren plattenformigen Segmenten (111c) ist, die etwa 
parallel zu der Laminierungsrichtung verlaufen; und 
das Fluid-Fuhrungselement (113) in einem Teil der 
Segmente (111c) vorgesehen ist. 

8. Warmetauscher nach irgendeinem der Anspriiche 20 
1-7, wobei: 

das zweite Fluid, das durch den zweiten Fluid-Durch- 
tritt (110) hindurch innerhalb des Kemgehauses (143) 
stromt, Abgas ist, das von einem Verbrennungsmotor 
(200) aus stromt; und 25 
das erste Fluid, das durch die Rohrchen (120) hindurch 
stromt, ein Kuhlfluid zum Kuhlen des Abgases ist. 
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